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Abstract of DE19931837 

The invention relates to a screw connection for hinge parts, especially of a spectacle frame, comprising a 
screw that interconnects the hinge parts which engage inside of one another and which have an upper 
hinge lobe, a lower hinge lobe, and at least one middle hinge lobe. Said screw has a screw head and a 
screw shank that extends through a first through-opening in the upper hinge lobe and extends through a 
second through hole in a middle hinge lobe. A thread permits the screw shank to be screwed into the 
lower hinge lobe. The inventive screw connection also comprises a sleeve which surrounds the screw 
shank, has elastic properties, and which interacts with the upper and middle hinge lobes when the screw 
is in a screwed-in state, whereby the diameter (D2) of the second through-opening is less than or equal to 
the diameter {D1) of the first through-opening. The screw connection is characterized in that the screw 
(25) has at least one bearing surface for the sleeve (33) with at least one engaging surface (32) that is 
aligned in the direction of movement in which the screw (25) is unscrewed. 
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Die folgendan Angaben sind dan vom Anmaldar eingeraichtan Untarlagan 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schraubverbindung fur Scharnierteile 

@ Es wird eine Schraubverbindung fur Scharnierteile, ins- 
besondere einer Brillenfassung, mit einer die ineinander- 
greifenden Scharnierteile, die einen oberen und unteren 
sowie wenigstens einen mittleren Scharnierlappen urrv 
fassen, miteinander verbindenden Schraube, wetche ei- 
nen Schraubenkopf und einen eine erste Durchgangsoff- 
nung im oberen Scharnierlappen und eine zweite Durch- 
gangsoffnung in einem mittleren Scharnierlappen druch- 
greifenden Schraubenschaft umfalit, der mittels eines 
Gewindes im unteren Scharnierlappen verschraubbar ist. 
und mit einer den Schraubenschaft umgebenden, elasti- 
sche Eigenschaften aufweisenden Hutse, die im einge- 
schraubten Zustand mit den oberen und mittleren Schar- 
nierlappen zusammenwirkt wobei der Durchmesser (D2) 
der zweiten Durchgangsoffnung kleiner oder gletch dem 
Durchmesser (D1) der ersten Durchgangsoffnung ist vor- 
geschlagen. Die Schraubverbindung zeichnet sich da- 
durch aus, daR die Schraube (25) mindestens eine Anla- 
gefiache fOr die Hulse (33) mit mindestens einer in Rich- 
tung der Ausschraubbewegung der Schraube (25) ausge- 
richteten Mitnehmerflache (32) aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung fiir Schar- 
nierteile, insbesondeie einerBrillenfassung, gemSiB Oberbe- 
griff des Anspnichs 1 . S 

Aus der DE-AS 1 1 96 397 gehl eine Schraubverbindung 
der hicr angesprochencn Art hervor, die eine Schraube zur 
Verbindung zweier Schamierteile umfaBt. Die Schraube 
durchgreift eine zylindrische Durchgangsoffhung in einem 
obeien Schamierlappen und eine sich konisch veijungende 10 
Durchgangsoffhung in einem mittleren Schamierlappen und 
ist miltels eines Gewindes mil einem unlercn Schamierlap- 
pen verschraubbar. Der Schaft der Schraube ist von einer 
Kunststoffhiilse umgeben, die beim Einschrauben in axialer 
Richtung zusammengedriickt wird, wodurch die Htilse ge- is 
gen die Wandung der Durchgangsoffhung im mittleren 
Schamierlappen gepreBi wird und eine Gangregulierung 
moglich ist. Nachteilig hierbci ist, daB aufgnind dicser Aus- 
gestaltung ein groBes Materialvolumen der Hulse erforder- 
lich ist, was zu einem groBen AuBendurcbmesser der HUlse 20 
fiihrt. Eine Miniaturisierung, wie sie haufig gefordert ist, ist 
daher aufgrund der groBen Durchmesser der Schamieraugen 
nicht moglich. Es hat sich gezeigt, daB beim Herausschrau- 
ben der Schraube die in die Durchgangsoffnungen der obe- 
ren und mittleren Schamierlappen eingepreBte Htilse in die- 25 
sen Durchgangsoffnungen verbleibt und mit einem Spezial- 
werkzeug entfemt werden muB. Dies hat zur Folge, daB die 
Htilse nicht wiederverwendbar ist und nach jeder Demon- 
tage der Schamierteile emeuert werden muB. 

Aus der DE-AS 11 17 911 geht eine Gelenkverbindung 30 
mit einer einen Schraubenkopf, einen Schamierstift und ein 
Gewinde aufSveisenden Schraube hervor, die zur Erzeugung 
eines weichen Gangs der Schamierteile eine angespritzte, 
aus KunststofFbestehende HUlse auhveist. Beim Einschrau- 
ben der Schraube wird die Hulse, deren Gesamtlange groBer 35 
ist als die Hohe samtlicher zugehoriger Bohrungen der 
Schamierlappen, in Langsrichtung komprimiert, wodurch 
das Hulsenmateriai gegen die Bohmngsoberflachen gepreBt 
und in Gewindeg^ge der Schraube gedrangt und in diesen 
eingequetscht wird. Aufgrund der sich bis in die Gewinde- 40 
gange erstieckendcn Hulse, was zu hohen Toleranzen fuhrt, 
ist die Gute der Schraube nicht reproduzierbar. AuBerdem 
weist die Schraube den Nachteil auf, daB bei der Demontage 
die Schraube aus der Hiilse herausgedreht wird und die in 
den Bohmngen der Schamierlappen eingequetschte HUlse 45 
umstandlich mit Hilfe von Werkzeugen entfemt werden 
muB. Eine Wicderverwendung der Schraube ist daher nicht 
moglich. 

Femer geht aus der DE-AS 12 24 058 eine Schraubver- 
bindung mit einer von einer KunststoffhUlse umgebenen 50 
Schraube hervor, bei der die im mittleren Schamierlappen 
eingcbrachte Durchgangsbohrung auf ihicr dcm oberen 
Schamierlappen zugewandten Offnung einen groBeren 
Durchmesser aufweist als die Durchgangsbohrung im obe- 
ren Schamierlappen, so dafi im eingeschraubten Zustand die SS 
HUlse soweit komprimiert wird, daB ein Hintergriff gebildet 
ist. Auch hier muB die Hulse bei einer Demontage der 
Schamierteile mil Hilfe eines Werkzeugs aus der Bohmng 
entfemt werden. Mithin muB die HUlse bei jeder Demontage 
ersetzt werden. Nachteilig ist femer, daB die Durchgangs- 60 
bohmngen in den Schamierteilen getrennt voneinander ge- 
bohrt und gegebenenfalls mit einem Gewinde versehen wer- 
den mUsscn, wodurch die Herstellung der Schraubverbin- 
dung sehr aufwendig ist 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Schraubverbin- ^ 
dung der hier angesprochenen Art zu schafifen, die einen ein- 
fachen und somit kostengUnstigen Aufbau sowie eine hohe 
Funktionssicherfaeit aufweist. Ein weiteies Ziel besteht 
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darin, daB die Schraube und die Hulse mehrfach wiederver- 
wendbar sind und eine einfache Demontage der Schamier- 
teile gewahrleistet werden kann. 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Schraubverbindung 
mit den Merkmalen des Anspmchs 1 voigeschlagen. Diese 
umfaSt eine Schraube mil einem cin Gewinde aufwcisenden 
Schraubenschaft, der von einer elastischc Eigcnschaftcn 
aufweisenden Htilse umgeben ist Die Hulse besteht vor- 
zugsweise aus einem elastischen Material, beispielsweise 
einem Kunststoff. Im montierten Zustand durchgreift die 
Schraube mit ihrem Schraubenschaft eine erste Durchgangs- 
offhung in einem oberen Schamierlappen und eine zweite 
Durchgangsoft^nung in einem mittleren Schamierlappen und 
ist mit einem unteren Schamierlappen verschraubt. Mithin 
ist der Durchmesser der zweiten Durchgangsoffnung kleiner 
Oder gleich dem Durchmesser der ersten Durchgangs5ff- 
nung. Die Schraubverbindung zeichnet sich dadurch aus, 
dafi die Schraube mindestens eine Anlageflache fiir die 
Hulse mit mindestens einer in Richtung der Ausschraubbe- 
wegung der Schraube ausgerichteten MitnehmerflSche auf- 
weist Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 
wird unter dem BegrifF "Anlageflache" der Flachenbereich 
der Schraube verstanden, an dem die Hulse angebracht ist, 
zum Beispiel angespritzt, und zumindest anliegt oder an- 
stoBt. Unter dem Begriff" "Mitnehmerflache" wird der Be- 
reich der Anlageflache der Schraube verstanden, an dem 
sich die HUlse beim L6sen der Schraubverbindung abstUtzt 
und dadurch gemeinsam mit der Schraube in Richtung der 
Ausschraubbewegung der Schraube verlagert und aus den 
Durchgangsoffnungen der Schamierlappen herausgedriickt 
wird. Die Mitnehmerflache ist gegenuber der Richtung der 
Ausschraubbewegung der Schraube in einem ^^^el ge- 
neigl, derart, daB beim Ausschrauben zumindest eine in 
Richtung der Ausschraubbewegung gerichtete KrafUcompo- 
nente auf die Hulse wirkt, die ein Verschieben der HUlse in- 
nerhalb der Durchgangsoffnungen bewirken kann. Die an 
der Schraube angebrachte Hulse verbleibt also auch beim 
Losen der Schraubverbindung an der Schraube. Dadurch, 
daB die Schraube und die HUlse ein quasi einstuckiges Funk- 
tionsteil bilden, ist ein Losen der Schraubverbindung in ein- 
facher Weise moglich. Vorteilhaft ist femer, daB die die 
Hulse aufweisende Schraube wiederverwendbar ist, wobei 
auch bei mehrfachem Ein- und Ausschrauben der Schraube 
eine prazise Gangreguliemng des Schamiers mdglich ist 
Uberdies ist die Schraube mit Hilfe der Htilse gegen ein 
selbstandiges Losen gesichert. 

Aufgmnd der unterechiedlichen Durchmesser der ersten 
und zweiten Durchgangsoff^nungen konnen diese gemein- 
sam bergestellt werden, das heiBt, die Durchgangsoffnungen 
werden in die ineinandergreifenden Schamierteile einge- 
bracht, beispielsweise gebohrt. Mithin ist es moglich, daB 
dabei auch der untere Schamierlappen mit einem Gewinde 
versehen wird. Durch die Herstellung der Durchgangsoff- 
nungen in den Schamierlappen bei ineinandeigesteckten 
Schamierteilen sind auch sehr kleine Toleranzen realisier- 
bar. Bei einer anderen AusfUhmngsform der Schraubveitin- 
dung werden die Schamierteile getrennt voneinander heige- 
stcUt, beispielsweise mit Hilfe der MIM-lbchnologie (Metal 
Injection Moulding), die eine hohe Form- und MaBgenauig- 
keit der Teile ermoglicht 

Bei einem bevorzugten Ausfuhmngsbeispiel der 
Schraubverbindung ist im Schraubenschaft mindestens eine, 
vorzugsweise umlaufende, Ringnul voigesehen, in der die 
Hulse angcordnet ist oder in die die HUlse mil einem Langs^ 
abschnitt eingreift Bei einer ersten Ausftihningsvariante 
sind die Ltoge der HUlse und die quer zur LMngserstreckung 
der Schraube gemessene Breite der Ringnut gleich oder im 
wesentlichen gleich, so dafi die Htilse voUstSndig in der 
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Ringnut angeordnel ist Die Milnchmerfliiche isl hier bci- 
spielsweise durch einen durch die Ringnul gebildeten Ring- 
bund des Schraubenschafts gebildet. Bei der anderen Aus- 
fuhrungsvariante ist die Hulse im Bereich der Ringnut an 
der Schraube derart angebiacht, da6 ein Langsabschoitt am S 
inneren Durchmcsser der HUlsc in die Ringnut cingrcifl und 
diese zumindest teilweise, vorzugsweise voUstandig, aus- 
fullt. Bei dieser Ausgestaltung ist die Breite der Ringnut 
also kleiner als die Lange der Hiilse, wobei die in Aus- 
schraubrichtung ausgerichtete MitnehmerflSche fUr die lO 
Hiilse hier von der dem Gewinde der Schraube naherliegen- 
den Seitenwand der Ringnut gebildet isl. Die Mitnehmerfla- 
che kann bei beiden Ausfiihrungsvarianten ohne weiteres 
gleich groS sein, da deren GroBe nicht von der Breite der 
Ringnut, sondem unter anderem von der Ringnuttiefe ab- is 
hMngig ist. 

Bevoizugt wild auch ein AusfUhrungsbeispiel der 
Schraubvcrbindung, das sich dadurch auszeichnct, daS der 
Schraubenschaft mindestens einen, vorzugsweise umlaufen- 
den Steg aufweist, der von der Hiilse zumindest teilweise 20 
eingeschlossen ist. Der vorzugsweise einstuckig mit dem 
Schraubenschaft verbundene Steg iiberragt in radialer Rich- 
tung den Schraubenschaft, wobei die dem Schraubenkopf 
zugewandte Seitenwandung des Stcgs die Mitnehmcrflachc 
zur Abstiitzung der Hiilse beim Herausdrehen der Schraube 25 
aufweist. 

Alien Ausfiihrungsbeispielen der Schraubverbindung ist 
gemeinsam, dafi beim Ldsen der Schraubverbindung tiber 
die Mitnehmerflache parallel zur Langserstreckung der 
Schraube gerichtete Verschiebekrafte auf die Hiilse aufge- 30 
bracht werden konnen, so dafi diese von der Schraube aus 
den Durchgangsoffnungeo der Schamierlappen - in Rich- 
tung der Ausschraubbewegung der Schraube gesehen - her* 
ausgeschoben wird. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 35 
dafi der Schraubenschaft einen Ringbund aufweist, der im 
eingeschraubten Zustand im mittleren Schamierlappen an- 
geordnel ist. In vorteilhafter Ausfuhrungsform dient der 
Ringbund als Fiihrungsbund und weisl einen Durchmesser 
auf, der geringfugig kleiner oder gleich ist als der Durch- 40 
messer der zweiten DurchgangsoffTiung im mittleren Schar- 
nierlappen. Vorzugsweise ist das Spiel zwischen dem Fiih- 
rungsbund und der zweiten Durchgangsofihung nur sehr ge- 
ring. Aufgrund dieser Ausgestaltung ist der Fiihrungsbund 
sehr genau in der zweiten Durchgangsoffhung gefiihrt, wo- 45 
durch sichergesteilt wird, dafi bei einer solchen Kraftbeauf- 
schlagung der Schamierteile, bei der eine Schcrwirkung auf 
die Schraube ausgeubt wird, die Schraube nicht verkippen 
kann, was zur Folge haben konnte, dafi die im eingeschraub- 
ten Zustand verformte und unter andercm den oberen und 50 
mittleren Schamierlappen mit Druckkraften beaufschla- 
gende Hulse beschadigt wird. Es kann dahcr sichergesteilt 
werden, dafi ein selbstandiges Ldsen der Schraube mit Si- 
cherheit veiiiindert und dn elnmal eingestellter Gang nicht 
nach einer gewissen Zeit leichter wird und nachgestellt wer- 55 
den mufi. Im eingeschraubten Zustand ist der Fiihrungsbund 
vorzugsweise in der Mitte der zweiten Durchgangsoffnung 
angeordnet, wodurch eine optimalc Abstiitzung und Siche- 
mng gegen ein Verkippen der Schraube auch bei Kraftbe- 
aufschlagung der Schamierteile sichergesteilt werden kann. 60 
Oberdies kann eine Beschadigung der zweiten Diu'chgangs- 
offhung in ihren Randbeieichen auch bei hohen, auf die 
Schamierteile wirkcnden Kraften ausgcschlosscn werden. 

Bevorzugt wird auch ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Schraubverbindung, das sich dadurch auszeichnet, dafi der 6S 
Durchmesser des Schraubenschafts im Bexeich der Ringnut 
kleiner ist als der Durchmesser der zweiten Durchgangsoff- 
nung. Im eingeschraubten Zustand erstreckt sich der die 



Ringnut aufwcisendc Ttil des Schraubenschafts bis in die 
zweite Durchgangsoffnung des mittleren Scharaierlappens, 
so dafi die beim Einschrauben in Richtung ihrer Langsmit- 
telachse gestauchte Hiilse so zusammengequetscht wird, 
dafi das verdrangte HUlsenmaterial sowohl in axialer Rich- 
tung in den zwischen der Umfangsflache der zweiten Durch- 
gangsoffnung und dem die Ringnut aufweisenden Ibil des 
Schraubenschafts gebildete Ringraum gedriickt wird und 
diesen zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, fiillt 
als auch quer zur Einsschraubbewegung in den zwischen der 
Umfangsflache der ersten Durchgangsoffhung im oberen 
Schamierlappen und dem Schraubenschaft sowie gegebe- 
nenfalls durch die Schraubenkopfunlerseite gebildeten Rin- 
graum, wodurch dieser ebenfalls zumindest teilweise mit 
dem Hiilsenmaterial gefiillt wird. Die zusammenge- 
quetschte Hiilse driickt iiber zumindest einen Ibil der Um- 
fangsflSche auf einer Teilhdhe der ersten und zweiten 
Durchgangsdffnungen sowie - in Einschraubrichtung gese- 
hen - auf die Oberseite des mittleren Schamierlappens. 
Durch Variieren der auf den mittleren Schamierlappen wir- 
kenden Dmckkrafte, was durch tiefercs Einschrauben bezie- 
hungsweise teilweises Herausschrauben der Schraube mog- 
lich ist, kann der Gang der Schamierteile reguliert und pra- 
zise eingestellt werden. 

Aufierdem wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Schraubver- 
bindung bevorzugt, bei der in der Umfangsflache der ersten 
Durchgangsoffnung mindestens eine parallel oder im we- 
sentlichen parallel zur Richtung der Ein- und Ausschraubbe- 
wegung der Schraube verlaufende, zur Sichemng der Hulse 
gegen Verdrehen um ihre L^gsmittelachse dienende Langs- 
nut vorgesehen ist. Beim Einschrauben wird das Hiilsenma- 
terial in die LSngsnut, vorzugsweise Uber eine gewisse Teil- 
hohe der LSngsnut hineingedrangt. Hierdurch wird ein 
FormschluB zwischen Hiilse und oberen Schamierlappen 
realisiertder verhindert, daB beim Losen der Schraubverbin- 
dung sich die Hulse gemeinsam mit der Schraube drehen 
kann. Beim Ausschrauben der Schraube dreht sich die Hiilse 
also nicht mit, sondem wird aufgrund ihrer Abstutzung an 
der Mimehmerftache der Anlageflache lediglich in Richtung 
der Ausschraubbewegung der Schraube verschoben. Beim 
Ausschrauben findet also eine Relativbewcgung zwischen 
der Schraube und der Hiilse statt Bei einer weiteren Aus- 
ftihmngsform sind in die Umfangsflache der ersten Durch- 
gangs6ffnung sehr viele in einem nur geringen Abstand von- 
einander angeordnete Langsnuten eingebracht, wodurch 
eine Randelung gebildet ist. 

Die Langsnut(en) ist(sind) bei ineinandcigestcckten 
Schamierteilen vorzugsweise spanlos, zum Beispiel durch 
Einstanzen, Pragen oder dergleichen, herstellbar. Bei einer 
anderen Ausfiihrungsvariante der Schraubverbindung wer- 
den die Schamierteile einzehi, vorzugsweise mit Hilfe der 
MIM-Technologic (Metal Injection Moulding) heigestellt, 
wodurch eine hohe Prazision der Ibile sichergesteilt werden 
kann. Die durch Sintem heigestellten Telle des Scharaiers 
werden also getrennt vondnander fertiggestellt Es hat sich 
gezeigt, dafi besonders auch die Ausfiihrungsvariante der 
Schraubverbindung, bei der die Umfangsflache der ersten 
Durchgangsoffnung im oberen Schamierlappen mit einer 
Randelung versehen ist, mit der MIM-Technologie vorteil- 
haft herstellbar ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Schraubver- 
bindung ist der Aufiendurchmesser der Hiilse gleich groS 
oder nur geringfugig kleiner als der Durchmesser der ersten 
Durchgangsoffnung, so dafi das zum Einschrauben erforder- 
liche Drehmoment nur relativ gering ist Auch wird das An- 
setzen der Schraube erieichtert. Selbstverstandlicb kann bei 
einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Aufiendurchmesser 
der Htilse auch gr6Ber oder deutlicb kleiner sein als der 
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Durchrncsser der ersten Durchgangsoffnung. Die aus eincm 
elastischen Material, beispielsweise einem Kunslsioff, her- 
gestellte Hiilse kann unterschiedlichste Formen aufweisen. 
Bei einem vorteilhaflen Ausfuhningsbeispiel weist die 
Hiilse einen kreis^^Undrischen Querschnitt auf. Selbstver- S 
sliindlich sind auch Hulsen einsetzbar, die einen mehrecki- 
gen, zum Beispiel einen viereckigen Querschnitt aufweisen. 
Wichlig ist, daB die Hiilse beim Einschrauben zumindest so- 
weit deformierbar ist, daB das Hiilsenmaterial in die Durch- 
gangsoffnung im mittleren Schamierlappen und gegebenen- to 
falls in die mindestens eine Langsnut in der Umfangsflache 
der ersten Durchgangsoffnung flicBt sowie gcgcn zumindest 
einen Teil der Unifangsflache der Durchgangsoffnung im 
oberen Schamierlappen und gegebenenfalls die Oberseite 
des mittleren Schamierlappens driickt, 15 

Weitere vorteilhafte Ausftihrungsformen der Schraubver- 
bindung ergeben sich aus den tibrigen Unteransprtichen. 

Die Erfindung wild im folgendeo anhand der Zeichnun- 
gen naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig, lA bis ID insgesamt drei Querschnitte und eine 20 
Draufsicht auf ein erstes Ausfuhningsbeispiel einer 
Schraubverbindung fur Schamierteile; 

Fig. 2A bis 2D insgesamt drei Querschnitte und eine 
Draufsicht auf ein zweitcs Ausfuhningsbeispiel der 
Schraubverbindung; 25 

Fig. 3 A bis 3D jeweils eine Ansicht eines dritten AusfUh- 
rungsbeispiels der Schraubverbindung; 

Fig. 4A bis 4B jeweils eine Ansicht eines vierten Ausfuh- 
ningsbeispiel der Schraubverbindung; 

Fig. 5A und 53 eine Draufeicht und einen Querschniu 30 
durch ein ftinftes Ausfuhrungsbeispiel der Schraubverbin- 
dung; 

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein sechstes AusfUhrungs* 
beispiel der Schraubverbindung und 

Fig. 7 bis 9B drei Ausfiihrungsbeispiele einer Schraube. 35 

Fig. 1 A zeigt einen Langsschnitt duxch eine Schraubver- 
bindung 1 fiir Schamierteile beispielsweise einer Brillenfas- 
sung, die ein zweilappiges Schamierteil 3 und ein einlappi- 
ges Schamieneil 5 umfafit, die ineinandeigesteckt sind. Das 
zweilappige Schamierteil 3 ist beispielsweise mit der Bril- 40 
lenfassung und das einlappige Schamierteil 5 mit einem 
Brillenbugel verbunden. Das zweilappige Schamierteil 3 
weist einen obeien Schamierlappen 7 und einen unteren 
Schamierlappen 9 und das einlappige Schamieneil 5 einen 
zwischen den oberen und unteren Schamierlappen 7, 9 mit 45 
vorzugsweise geringem Spiel angeordneten mittleren Schar- 
nierlappen 11 auf. Im oberen Schamierlappen 7 ist cine crste 
Durchgangsoffnung 13 und im mittleren Schamierlappen 11 
eine zweite Durchgangsoffnung 15 so eingebracht, daB de- 
ren Langsachsen miteinander fluchten. Die Durchgangsoff- 50 
nungen 13, 15 sind hier im Querschnitt kieisrund ausgebil- 
det. Bei einem andcrcn Ausfuhningsbeispiel konnen dicse 
auch einen mehreckigcn, beispielsweise quadratischen, oder 
kreisfbrmigen Querschnitt aufweisen. Der Durchmesser Dl 
der ersten Duichgangs5f!hung 13 ist groBer als der Durch- ss 
messer D2 der zweiten Durchgangsoffnung 15, wodurch 
eine ringformige Anlageschulter 17 gebildet ist. Im unteren 
Schamierlappen 9 ist eine durchgehende Gewindebohmng 
19 eingebracht, deren Langsachse mit den Langsachsen der 
ersten und zweiten Durchgangsoffnungen 13, 15 fiuchtet. 60 
Von der Unterseite 21 des zweilappigen Schamierteils 3 ent- 
springt in dem Bereicb des unteren Schamierlappens 9 ein 
konisch zulau fender Absatz 23, durch den die Tiefe der Ge- 
windebohrung 19 vergroBcn ist 

In die Umfangsflache der ersten Durcbgangsofibung 13 6S 
sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel insgesamt vier Langs- 
nuten 24 (Fig. ID) eingebracht, die parallel zur LSngsmittel- 
achse der Durchgangsoffnung 13 verlaufen und hier einen 
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keilformigcn Querschnitt aufweisen. Die Langsnutcn 24 er- 
strecken sich durch die gesamte Durchgangsoffnung 13. Auf 
die Funktion der Langsnuten 24 wird nachfolgend naher 
eingegangen. 

Die Schraubverbindung 1 umfaBt femer eine Schraube 
25, die einen Schraubcnkopf 27 und einen mit einem Ge^ 
winde verschenen Schraubenscbaft 29 aufwcist Im Schrau- 
benschaft 29 ist eine utnlaufende Ringnut 30 eingebracht, 
wodurch am Schraubenscbaft 29 ein Ringbund 31 gebildet 
ist. Wie aus Fig. lA ersichtlich, erstreckt sich die Ringnut 
30 bis unmittelbar an die Unterseite des Schraubenkopfs 27. 
Der Ringbund 31 ist als Fuhrungsbund ausgebildet, das 
heiBt, dessen Durchmesser ist im wesentlichen gleich groB 
oder etwas kleiner wie der Diuchmesser D2 der zweiten 
Durchgangsoffnung 15, wie aus Fig. IC, in der die Schraube 
25 im eingeschraubten Zustand daigestellt ist, ersichtlich. 
Mithin ist in Fig. IC ersichtlich, dafi der AuSendurchmesser 
des Schraubenkopfs 27 kleiner ist als der Durchmesser Dl 
der ersten Durchgangsoffnung 13, wodurch der Schraubcn- 
kopf 27 beim Einschrauben in die erste Durchgangsoffuung 
13 verlagert und von dieser teilweise aufgenommen wird. 

Aufgmnd der unterschiedlichen Durchmesser des 
Schraubenschafts 29 im Bereich der Ringnut 30 und des 
Ringbunds 31 ist eine umlaufende, krcisringformige Mit- 
nehmerflache 32 gebildet, die bei diesem Ausfuhmngsbei- 
spiel quer zur Richtung der Aus- bzw. Einschraubbewegung 
der Schraube 25 verlauft. Die GroBe der ebenen Mitoehmer- 
flache 32 ist abhangig von der Durchmesserdifferenz des 
Schraubenschafts 29 im Bereich der Ringnut 30 und des 
Ringbunds 31. 

In der Ringnut 30 des Schraubenschafts 29 ist eine vor- 
zugsweise aus einem elastischen Material, zum Beispiel aus 
Kunststoff, bestehende Hiilse 33 angeordnet, die einen 
kreisformigen Querschnitt aufweist. An ihrem einen Ende 
stoBt die Hulse 33 gegen die Unterseite des Schraubenkopfs 
27 und liegl mit ihrem anderen Ende an der in Richtung der 
Ausschraubbewegung (Pfeil 36) der Schraube ausgerichte- 
ten Mitnehmerflache 32 an. Es ist auch mSglich, daB die 
Hulse 33 so lang ausgebildet ist, daB sie zwischen dem 
Schraubenkopf 27 und der Mitnehmerflache 32 eingespannt 
ist, also bercits mit in axialer Richtung gerichteten Kraflen 
beaufschlagt wird. An ihrem dem Ringbund 31 zugewand- 
ten Ende weist die einstiickig ausgebildete Hiilse 33 einen in 
Richtung auf das Gewinde sich verjlingenden Konus 34 auf. 
Aufgmnd dieser Ausgestaltung steigen die beim Einschrau- 
ben auf den mittleren Schamierlappen 11 wirkenden Krafte 
sanfl an. Durch die progressive &h6hung der auf die der 
Hiilse 33 zugewandten Seite des mittleren Schamierlappens 
11 wirkenden AnpreBkraft kann eine unzulassig groBe De- 
formation des mittleren Schamierlappens U vermiedoi 
werden. 

Die Lange der vorzugsweise auf den Schraubenscbaft 29 
aufgcspritzten Hiilse 33 entspricht hier im wesentlichen dem 
Abstand zwischen der Unterseite des Schraubenkopfs 27 
und dem Ringbund 31. Im Bereich ihres im Querschnitt 
kreiszylindrischen Langsabschnitts weist die Hiilse 33 einen 
AuBendurchmesser auf, der bei diesem bevorzugten Aus- 
fuhmngsbeispiei gleich groB oder geringfiigig kleiner ist als 
der Durchmesser Dl der ersten Durchgangsoffnung 13. Das 
wahrend des Einschraubens der Schraube 25 in die ersten 
Gewindegange der Gewindebohrung 19 erforderliche Dreh- 
moment ist daher nur gering. 

Beim Einschrauben wird die Hulse 33 in axialer Richtung 
zusammengedriickt, wodurch Hiilsenmaterial in die Langs- 
nuten 24 hineingedrangt wird, so dafi die L^gsnuten 24 
wie aus Fig. IC ersichtlich ~ uber einen Teil ihrer Hdhe aus- 
gefOllt werden. Durch das durch eine Stauchung der Hiilse 
33 in axialer Richtung der LSngsnuten 24 eingedrtickte Hiil- 
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scnmalcrial wird ein FormschluB rcalisicrt, der zur Siche- 
rung der Hiilse 53 gegen Verdrehen urn ihre L^gsmittel- 
achse dient. Die Verdrehsicherung ist auch dann ncKh wirk- 
sam, wenn nach dem EiDschrauben der Schraube 25 die 
Schraubverbindung 1 nochmals voUstandig gelost oder le- 5 
diglich die Schraube 25 noch ein wenig geldst wird, bci- 
spielsweise zur GangreguUening. 

Im folgenden wind die Funkdonsweise der Schraubver- 
bindung 1 naher erlautert: Beim Einschrauben der Schraube 
25 in die Gewindebohrung 19 fahrt die HUlse 33 in die erste lO 
Durchgangsoffhung 13 im oberen Schamierlappen 7 ein. 
Aufgrund des geringen AuBenmaBcs der Hiilse 33 wirken 
praktisch keine Druckkrafte auf den Hulsenmantel In Fig. 
IB ist die Schraube 25 in einer Position dargestellt, in der sie 
soweit in die Gewindebohrung 19 eingeschraubt ist, daB die 15 
Hulse 33 mit ihrem den Konus 34 aufweisenden Ende an der 
durch die unterschiedlichen Durchmesser der Durchgangs- 
offnungen 11, 13 gebildeten Anlagcschultcr 17 anstdBt. In 
dieser Position befindet sich der Ringbund 31 bereits in der 
zweiten Durchgangsoffnung 15 im mittleren Schamierlap- 20 
pen 11. Dadurch sind die beiden Schamierteile3, 5 exakt zu- 
einander ausgerichtet, also bevor eine Stauchung der Hiilse 
33 in Richtung ihrer Langsmittelachse erfolgt. Durch ein 
weiteres Einschrauben gelangt die Schraube 25 von der in 
Fig. IB dargestellten Position in die in Fig. IC dargestellte 25 
Position, in der der Schraubenkopf 27 teilweise von der er- 
sten Durchgangsoffnung 13 im oberen Schamierlappen 7 
aufgenommen ist. Dabei wird die sich an ihrem einen Ende 
an der Unterseite des Schraubenkopfs 27 und an ihrem ande- 
ren Ende gegen die Anlageschulter 17 gedruckte Hulse 33 30 
derart zusammengequetscht, daB das sich in radialer und in 
axialer Richtung ausdehnende HUlsenmateriai bis in den 
zwischen der Umfangsflache der zweiten Durchgangsoflf- 
nung 15 und dem Teil des Schraubenschafts 29, der die die 
Hulse 33 aufnehmende Ringnut 30 aufweist, hineingedriickt 35 
wird und diesen voUstandig ausfiillt. AuBerdem wird die 
Hiilse 33 gegen die durch die Stufenbohrungen (Durch- 
gangsofFnungen 13, 15) gebildete Anlageschulter 17, also 
auf die Oberseite des mittleren Schamierlappens 11, und in 
die Langsnuten 24 in der ersten Durchgangsoffnung 13 des 40 
oberen Schamierlappens 7 sowie gegen die zwischen den 
Langsnuten 24 liegenden Umfangsflachenbereiche der er- 
sten Durchgangsoffnung 13 gepreBt. Da die HUlse 33 aus ei- 
nem leicht verformbaren, elastischen Material besieht, ist 
der Schraubenkopf 27 teilweise in die sich an der Anlage- 45 
schulter 17 abstutzende, einen Teil der ersten Durchgangs- 
offnung 13 ausfuUendcn Hulse 33 eingedriickt. Die Hulse 
33 ist derart verformt, daB das HUlsenmateriai bis in den 
zwischen der AuBenseite des Schraubenkopfs 27 und der 
Umfangsflache der ersten Durchgangsoffnung 13 gebildeten 50 
Ringraum fiieBt. Aus Fig. IC ist feroer ersichtlich, daB im 
cingeschraubten Zustand der Ringbund 31 in ctwa in der 
Mitte des mittleren Schamierlappens 11 angeordnct ist, wo- 
durch bei an den Scbaraierteilen 3, 5 wirkenden SuBeren 
lO^ften diese in den Ringbund 31 der Schraube 25 eingelei- S5 
tet und von diesem aufgenommen werden, ohne daB dabei 
die Schraube 25 verkippt. 

Die bcira Einschrauten in Richtung der Einschraubbcwe- 
gung der Schraube bewegte Hiilse 33 beaufschlagt einen 
Umfangsflachenbereich der zweiten Durchgangsoffnung 15 6o 
und einen Umfangsflachenbereich der ersten Durchgangs- 
5ffhung 13 mit Druckkraften, die bei diesem Ausftihrungs- 
bcispiel qucr zur Einschraubrichtung verlaufen. Obcrdics 
werden uber die Anlageschulter 17 in Richtung der Ein- 
schraubbewegung der Schraube gerichtete Krafte auf die 65 
Oberseite des mittleren Schamierlappens U aufgebracht 
Die uber die Httlse 33 auf den mittleren Schamierlappen 11 
aufgebrachten Kr^ verlaufen bier senkrecht zueinander 
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und ermdglichen cine Gangregulierung der Schamierteilc. 
Je welter die Schraube 25 eingeschraubt wird, desto groBer 
werden die auf den mittleren Schamierlappen 11 wirkenden 
Krafte und bei einem teilweise Ausschrauben werden die 
Krafte venringert, woduich sich ein weicherer Gang ein- 
stellt Nachdcm die Schraube 25 einmal eingeschraubt wer- 
den ist und die Hiilse 33 in der obcngenannten Weise ver- 
formt und in die verschiedenen, zwischen den Schamiertei- 
len 3, 5 und der Schraube 25 gebildeten Raume gequetscht 
worden ist, kann durch Ein- beziehungsweise Ausschrauben 
der Schraube ein prazise Gangregulierung voigenommen 
werden. AuBerdem wird durch die Stauchung der Hulse 33 
in Richtung ihrer I^gsmittelachse eine Sichemng der 
Schraube 25 gegen ein selbstandiges Losen realisiert. Es 
bleibt festzuhalten, daB mit Hilfe der anhand der Fig. lA bis 
ID beschriebenen Schraubverbindung 1 sowohl eine Gang- 
reguliemng als auch eine Schraubsichemng realisiert ist 

Im cingeschraubten Zustand drcht sich die Hiilse 33 im- 
mer mit dem zweilappigen Scharnierteil 3 mit, was durch ei- 
nen FormschluB (Langsnuten 24) zwischen der HUlse 33 
und dem zweilappigen Scharnierteil 3 erreicht wird. Ein 
weiterer Vorteil der Schraubverbindung 1 besteht darin, daB 
vom einlappigen Scharnierteil 5 nur ein sehr geringes Dreh- 
moment auf die Schraube 25 ubertragen wird. Die Schraub- 
verbindung 1 kann auch fiir sehr dunne Schamierteilc mit 
vorzugsweise dunnen Schamierlappen eingesetzt werden. 

Beim Losen der Schraubverbindung 1 dient die Mitneh- 
merflache 32 des Schraubenschafts 29 als Widerlager fur die 
Hulse 33, welche aufgmnd ihres Formschlusses mit den 
Langsnuten 24 gegen ein Verdrehen um ihre Langsmittel- 
achse gesichert ist. Der FormschluB zwischen der HUlse 33 
und den Langsnuten 24 bleibt im allgemeinen auch nach 
dem Losen der Schraube 25 bestehen, da die Hulse beim 
erstmaligen vollstandigen Einschrauben der Schraube 25 
zuinindest abschnittsweise plastisch, also inevereibel ver- 
formt wird. Beim Ausschrauben stutzt sich die Hulse 33 mit 
ihrem dem Schraubenkopf 27 abgewandten Ende an der in 
Richtung der Ausschraubbewegung (Pfeil 36) der Schraube 
25 ausgerichteten Mimehmerflache 32 ab, so daB die Hulse 
33 in Richtung der Ausschraubbewegung verschoben wird. 
Dadurch, daB die Hulse 32 mit Hilfe der Mitnehmcrflache 

32 der Schraube 25 aus den Durchgangs5f¥nungen der 
Schamierteile herausgedrangt wird, ist ein Eindrehen der 
Hulse 33 in das Gewinde der Schraube 25 ausgeschlossen. 

Bei einem anderen, in den Figuren nicht dargestellten 
Ausfuhningsbeispiel der Schraubverbindung 1 ist die Hiilse 

33 lediglich elastisch verformt, so daB nach dem Losen der 
Schraube der FormschluB wieder aufgehoben wird. 

Fig. 2A bis 2D zeigen jeweils eine Ansichteines weiteren 
AusfUhrungsbeispiels der Schraubverbindung 1. Gleiche 
Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so daB in- 
sofem auf die Beschreibung zu den Fig, 1 A bis ID verwie- 
sen wird. Im folgenden wird lediglich auf die Unteischiede 
n^er eingegangen. Die Schraube 25 weist an der Unterseite 
35 ihres Schraubenkopfs 27 einen zylindrischen Ansatz 37 
auf, dessen Durchmesser hier in etwa dem AuBendurchmes- 
ser der Hulse 33 entspricht. Die in der in den Schrauben- 
schaft 29 eingebrachten Ringnut 30 angeordnete Hulse 33 
stutzt sich beim Einschrauben mit ihrem einen Ende an dem 
zylindrischen Ansatz 37 und beim Ausschrauben mil ihrem 
anderen Ende an der Mitnehmerfl^he 32 des Ringbunds 31 
ab. Im voUstandig angeschraubten Zustand (Fig. 2C) liegt 
der Schraubenkopf 27 mil seiner Unterseite 35 auf der Ober- 
seite 39 des zweilappigen Schamierteils 3 beziehungsweise 
dem oberen Schamierlappen 7 an. Um in dieser Stellung die 
in Richtung der Ein- bzw. Ausschraubbewegung der 
Schraube auf die Hulse 33 wirkenden Dmckkrafte zu erh5- 
hen, kann durch ein weiteres Einschrauben der obere Schar- 



DE 199 31 

9 

nierlappen 7 zumindcst in seinem Randbereich vom Schrau- 
benkopf 27 eingedriickt werden, wodurch eine Verkleine- 
rung des Abslands zwischen dem zylindrischen Ansatz 37 
und der Anlageschulter 17 der Stufenbohrung moglich isi, 
was zu einer Erhbhung der auf die HUlse 53 wirkenden S 
Krafte ftihrl. Die in den Fig. 2A bis 2C dargcstellte Schraube 
25 wird beispielsweise bei diinnwandigen Schamierteilcn 
eingesetzt 

Fig. 3A bis 3D zeigen jeweils cine Ansicht eines drittes 
Ausfuhningsbeispiel der Schraubverbindung 1 , wobei ledig- lO 
lich in den Fig. 3C und 3D die Schraube 25 im einge- 
schraubten Zustand dai^estellt ist. Tbile, die mil dcnen an- 
hand der vorangegangenen Figuren beschriebenen uberein- 
stimmen, sind mit gleichen Bezugszeicben versehen, so daB 
insofem auf die Beschreibung verwiesen wird. In die Um- 15 
fangsflache der ersten Duichgangsoffnung 13 des obeien 
Schamierlappens 7 sind vier parallel zur liingsniittelachse 
der ersten DurchgangsofTnung 13 verlaufcnde Langsnutcn 
24 angeordnet, die durch ein spanloses Arbeilsverfahren, 
beispielsweise Stanzen oder Pragen, vorzugsweise bei zu- 20 
sammengesteckten Schamierteilen 3, 5, eingebracht sind. 
Durch die abschnittsweise Verformung der Umfangsflache 
der ersten Durchgangsofifnung 13 von der Oberseite 39 des 
Schamiers her, ist auf dem mittleren Schamierlappen 11 zu- 
gewandten Randbereich der Durchgangsoffnung 13 zumin- 25 
dest eine Nase 41 gebildet, die radial in Richtung dear Mitte 
der Durchgangsoffnung 13 verlauft Bs sind vorzugsweise 
mehrere Nasen 41 vorgesehen, die hier auf der Anlageschul- 
ter 17 aufliegen. 

Fig. 4A bis 4D jeweils eine Ansicht eines weiteren Aus- 30 
fuhrungsbeispiels der Schraubverbindung 1. Gleiche Teile 
sind mit gleichen Bezugszeicben versehen, so daB insofem 
auf die Beschreibung zu den vorangegangenen Figuren ver- 
wiesen wird. In der ersten Durchgangsoffnung 13 im oberen 
Schamierlappen 7, deren Durchmesser gleich groB ist wie 35 
der Durchmesser der zweiten Durchgangsoffnung 15 im 
mittleren Schamierlappen U, ist auf ihrer dem mittleren 
Schamierlappen 11 abgewandten Seite eine Senkung 43 ein- 
gebracht, die sich in etwa bis in die Mitte des oberen Schar- 
nierlappens 7 erstreckt. Femer sind in die Umfangsflache 40 
der ersten Durchgangsoffnung 13 bei diesem Ausfuhnings- 
beispiel insgesamt drei Langsnuten 24 eingebracht, zum 
Beispiel gestanzt, die in Draufsicht (Fig. 4B) gesehen kreis- 
ausschnittsfbrmig ausgebildet sind. Die drei parallel zur 
Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung der Schraube 45 
verlaufenden Langsnuten 24 sind gleich groB, das heiBt, sie 
crstrccken sich iiber gleiche Winkclberciche der Durch- 
gangsoffnung 13. Die Anordnung der Langsnuten 24 ist 
stemfbrmig, das heiBt, sie sind iiber den Umfang der ersten 
Durchgangsoffnung 13 in einem Abstand von 120® vonein- 50 
ander angeordnet. Durch die Langsnuten 24 sind drei Wand- 
segmente 45 gebildet, die in Draufsicht gesehen kreisring- 
ausschnittsfbrmig ausgebildet sind. Wie aus Fig. 4A ersicht- 
lich, ist die Oberseite 47 der Wandsegmente 45 gegeniiber 
der Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung der 55 
Schraube geneigt. Der Neigungswinkel ist hier in etwa so 
groB wie der Wmkel des Konus 34 der Hiilse 33, so daB be- 
reits ohne eine Verformung der Hulse 33 eine flachigc An- 
lage zwischen der Hiilse 33 und den Wandsegmenten 45 rea- 
lisiert ist (Fig. 4C). Die Anzahl der Langsnuten 24 und so- 60 
mit auch die Anzahl der Wandsegmente 45 ist variierbar und 
kann bei einem anderen AusfUhrungsbeispiel auch zwei 
Oder mehr als drei, beispielsweise vier, fiinf oder scchs be- 
tragcn. 

Die Httlse 33 weist bei dem in den F^. 4A bis 4D darge- 6S 
stellten Ausftihningsbeispiel an ihrem dem Schraubenkopf 
27 zugewandten Ende einen durchmessergr56eren Bereich 
auf, wobei der Durchmesser in etwa gleich groB ist wie der 
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Durchmesser der Senkung 43 und der des Schraubcnkopfs 
27. An den durchmesseigroBeren Bereich schlieBt sich ein 
durchmesserkleinerer Bereich an, wobei dieser Durchmes- 
ser etwas groBer ist als der Durchmesser des Ringbunds 31. 
Beim Einschrauben der Schraube 25 stutzt sich die Hulse 33 
an ihrem, den durchmessergroBeren Bereich aufweisenden 
Ende an der Untcrseite des Schraubenkopfs 27 und wird mit 
ihrem anderen Ende gegen die Oberseite 47 der Wandseg- 
mente 45 gedriickt Dabei wird die Hiilse 33 zusammenge- 
quetscht, derart, daB das Hiilsenmaterial von oben, also in 
axialer Richtung in die Langsnuten 24 zur Ausbildung einer 
Verdrehsichcrung fiir die Hiilse 33 und in den zwischen der 
Umfangsflache der zweiten Durchgangsoffnung 15 im mitt- 
leren Schamierlappen 11 und dem Schraubenschaft 29 ge- 
bildeten Ringraum gedriickt. Dadurch, daB die ersten und 
zweiten Durchgangsdflhungen 13, 15 gleiche Durchmesser 
aufweisen, werden lediglich im Bereich der LMngsnuten 45 
Krafte iiber die Hiilse 33 auf die Oberseite 39 des mittleren 
Schamierlappens 11 aufgebracht. Ferner wird das Hiilsen- 
material ~ wie bei alien anderen Ausfiihrungsbeispielen der 
Schraubverbindung 1 auch - gegen zumindest einen Tdl der 
Umfangsflachen der Durchgangsoffnungen 13, 15 gepreBt. 

Die Schamierteile 3, 5 der anhand der Fig. 4A bis 4D be- 
schriebenen Schraubverbindung 1 weisen den Vorteil auf, 
daB herkommliche Schrauben verwendet werden konnen, 
was insbesondere fur Optiker vorteilhaft ist. 

Fig. 5A und 5B zeigen eine teilweise geschnittene Seiten- 
ansicht und eine Draufsicht eines flinften Ausflihrungsbei- 
spiel der Schraubverbindung 1, das sich von dem anhand der 
Fig. lA bis ID beschriebenen Ausfuhningsbeispiel ledig- 
lich dadurch unterscheidet, daB in die erste Durchgangsdff- 
nung 13 im oberen Schamierlappen 7 eine groBe Anzahl von 
Langsnuten 24 eingebracht sind, die parallel zur Richtung 
der Ein- und Ausschraubbewegung der Schraube verlaufen. 
Dadurch, daB die Langsnuten 24 einen nur sehr geringen 
Abstand voneinander aufweisen, ist eine Randelung 49 ge- 
bildet, in die das Material der beim Einschrauben der 
Schraube zusammengedriickten Hiilse 33 zur Ausbildung 
eines Formschlusses gedriickt wird beziehungsweise hinein- 
flieBt. Die Schamierteile 3, 5 sind bei einem bevorzugten 
Ausruhrungsbeispiel mil Ifilfe der MIM-lbchnologie herge- 
stellt. 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch ein sechstes AusfUh- 
rungsbeispiel der Schraubverbindung 1, die ein dreilappiges 
Schamierteil 51 und ein zweilappiges Schamierteil 53 um- 
faBt, die ineinandergesteckt und mit Hilfe einer Schraube 25 
miteinandcr verbunden sind. Gleiche Teile sind mit gleichen 
Bezugszeicben versehen, so daB insofem auf die Beschrei- 
bung zu den vorangegangenen Figuren verwiesen wird. 
Zwischen dem oberen Schamierlappen 7 und dem unteren 
Schamierlappen 9 sind mittlere Schamierlappen llA, IIB 
und lie angeordnet Der vorzugsweise als Fiihrungsbund 
ausgebildete Ringbund 31 ist bei vollstandig oder im we^ 
sentlichen vollstandig eingeschraubter Schraube 25 in alien 
mitderen Schamierlappen llA, IIB, IIC angeordnet und 
weist eine dementsprechend groBe LSnge auf. Dadurch ist 
ein Verkippen der Schraube 25 in den Durchgangsoffnungen 
der Schamierlappen ausgeschlossen, so daB bei einer Krafl- 
beaufschlagung der Schamierteile 51, 53 diese Krafle nicht 
an die Hiilse 33 der Schraube 25 ubertragen wird, was zu 
Besch^gungen und einer Beeinflussung der Funktion der 
HUlse 33 ftihren konnte. 

Fig. 7 zeigt ein weitcres Ausfuhmngsbeispiel der 
Schraube 25, an der eine aus einem clastischen Material be- 
stehende HQlse 33 angebracht isL Der Schraubenschaft 29 
weist dnen umlaufenden, also ringfbrmigen Steg 55 auf, der 
von der Hiilse 33 vollst^dig umschlossen isL Die sich in 
Richtung auf das Gewinde der Schraube 25 bin konisch ver- 
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jungcnde Hulse 33 ubcrdeckt zu einem Tbil die Anlagefla- 
che des Ringbunds 31, der im eingeschraubten Zustand der 
Schraube 25 in mindestens einem mittleren Schamierlappen 
angeordnet ist. Die Mitnehmerflache 32, an der sich die 
Iltilse 33 beim Loseo der Schraubverbindung abstiitzt, so 5 
dafi die Hulse 33 von der Schraube aus den Schami^cilen 
herausgcdriickt wird, ist hicr an der Oberseite 56 des kreis- 
ringfbrmigen Stegs 55 gebildet. Der Steg 55 bieteteine rela- 
tiv groBe Anlageflache fur die Hiilse 33 und gewahrleistet 
femer einen sicheren Halt der Hiilse 33 am Schraubenschaft 10 
29. Beim Zusammenquetschen der Hiilse 33 beim Ein- 
schrauben der Schraube 25 bilden sowohl die Unterseite 35 
des Schraubenkopfs 27 als auch die Unterseite 57 des Stegs 
55 jeweils ein Mderlager, gegen die die Hiilse 33 gedrangt 
wird. IS 

Fig. 8 zeigt eine Seitenansichl eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels der Schraube 25, deren Schraubenschaft 29 
mit ciner Ringnut 30 versehen ist, dcren - quer zur Langser- 
streckung der Schraube 25 gesehene - Breite geringer ist als 
die Lange der Hiilse 33. Diese ist derart am Schraubenschaft 20 
29 angebracht, dafi die Ringnut 30 von dem Hiilsenmaterial 
zur Ausbildung eines Formschlusses ausgefiillt ist. Die in 
der Darstellung gemafi Fig. 8 untere Seitenwand 59 der um- 
laufenden Ringnut 30 bildet die Mitnehmerflache 32, an der 
sich die Hiilse 33 beim Ausschrauben der Schraube abstiitzt 2S 

Die anhand der Fig. 7 und 8 beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispiele der Schraube 25 sind ohne weiteres im Zusam- 
menhang mit den anhand der Fig. 1 bis 6 beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele der Schraubverbindungen 1 einsetz- 
bar, ohne dafi dazu Veranderungen an den Schamierteilen 30 
vorgenommen werden miifiten. 

Fig. 9A und 9B zeigen jeweils eine Ansichteine weiteren 
Ausfiihrungsbeispiels der Schraube 25 fiir die in den Fig. 
4A bis 4D dargestellten Schamierteile 3, 5. Die an der 
Schraube 25 angebrachte Hiilse 33 weist mehrere, bei die- 35 
sem Ausftihrungsbeispiel insgesamt drei Ausnehmungen 61 
aufweist, die zu der dem Gewinde der Schraube 25 zuge- 
wandten Stimseite 63 der Hiilse 33 hin oifen sind. Die In- 
nenkontur der Ausnehmungen 61 entspricht der Aufienkon- 
Uir der Wandsegmente 45 im oberen Schamierlappen 7 (Fig. 40 
4A bis 4D), so dafi im eingeschraubten Zustand die Wand- 
segmente 45 in den Ausnehmungen 61 angeordnet sind. Bei 
dieser Ausfuhrungsform dreht sich die Hiilse 33 zu Beginn 
des Einschraubvorgangs gemeinsam mit der Schraube 25, 
bis die Hiilse soweit auf die Wandsegmente 45 in der Durch- 45 
gangsoffnung 13 im oberen Schamierlappen 7 verlagert ist, 
bis die Wandsegmente 45 in die Ausnehmungen 61 der 
Hiilse 33 eingreifen und die Hiilse 33 daran hindem, sich mit 
der Schraube 25 weiterzudrehen. Die mit Hilfe der Wand- 
segmente 45 gegen ein Verdrehen gesicherte Hiilse 33 liegt 50 
an ihrem einen Ende an der Unterseite des Schraubenkopfs 
27 an und wird - wahrend die Schraube 25 weiter einge- 
schraubt wind - von dieser in Richtung der Einschraubbcwe- 
gung verschoben. Dabei wird die Hiilse 33 praktisch wie 
eine Haube auf die Wandsegmente 45 im oberen Schamier- 55 
lappen 7 aufgesetzt, wobei die Ausnehmungen 61 vorzugs- 
weise so groB sind, dafi dies im wesentlichen kraftefrei er- 
folgt. Das Zusammendriicken der Hiilse 33 erfolgt erst dann, 
wenn die Hiilse 33 soweit iiber die Wandsegmente 45 ge- 
schoben ist, bis sie beispieisweise gegen die Aniageschulter 60 
17 geprefit und zwischen dieser und der Schraubenkopfun- 
teiseite eingespannt wird. Besonders voiteilhaft bei diesem 
Ausfuhrungsbeispicl ist, dafi zur Ausbildung der Sichcrung 
gegen ein Verdrehen der HUlse 33 nur sehr geringc Krsiflc 
aufgebracht werden miissen, da hierzu das HUlsenmaterial 6S 
nicbt von oben in die LHngsnuten 24 in der Umfangsfl&che 
der ersten Durchgangsaffhung 13 geprefit weiden mufi, wie 
zum Beispiel bei den anhand der vorangegangenen Figuien 



beschriebenen Schraubverbindungen 1, 

Alle anhand der Figuren beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiele der Schraubverbindung 1 zeichnen sich insbesondere 
durch eine hohe Funklionssicherheit aus, Sie gewahrleisten 
eine Schraubsicherung gegen ein selbstandiges Losen der 
Schraubverbindung und cine Regulierung des Gangs des 
Scharaiers. Dberdies sind die einstuckig mitcinander ver- 
bundene Schraube und Hiilse mehrfach wiederverwendbar. 

Patentanspriiche 

1 . Schraubverbindung fiir Schamierteile, insbesondere 
einer Brillenfassung, mit einer die ineinandergreifen- 
den Schamierteile, die einen oberen und unteren sowie 
wenigstens einen mitderen Schamierlappen umfassen, 
miteinander verbindenden Schraube, welche einen 
Schraubenkopf und einen eine erste Durchgangsoff- 
nung im oberen Schamierlappen und eine zweite 
Durchgangsoffnung in einem mitderen Schamierlap- 
pen durchgreifenden Schraubenschaft umfafit, der mit- 
tels eines Gewindes im unteren Schamierlappen ver- 
schraubbar ist, und mit einer den Schraubenschaft um- 
gebenden, elasdsche Eigenschaften aufweisenden 
Hiilse, die im eingeschraubten Zustand mit den oberen 
und mittleren Schamierlappen zusammenwirkt, wobei 
der Durchmesser (D2) der zweiten Durchgangsoffbung 
kleiner oder gleich dem Durchmesser (Dl) der ersten 
Durchgangso£fnung ist, dadurch gelcennzdchnet, dafi 
die Schraube (25) mindestens eine Anlageflache fur die 
Hiilse (33) mit mindestens einer in Richtung der Aus- 
schraubbewegung der Schraube (25) ausgerichteten 
Mitnehmerflache (32) aufweist. 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi im Schraubenschaft (29) mindestens 
eine, vorzugsweise umlaufend ausgebildete, Ringnut 

(30) vorgesehen ist, in der die Hiilse (33) angeordnet ist 
oder in die die HUlse (33) mit einem Langsabschnitt 
eingreift. 

3. Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Schraubenschaft (29) 
mindestens einen, vorzugsweise umlaufend ausgebil- 
deten, von der Hiilse (33) zumindest teilweise um- 
schlossenen Steg (55) aufweist 

4. Schraubverbindung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schrauben- 
schaft (29) einen Ringbund (31) aufweist, der im einge- 
schraubten Zustand im mittleren Schamieriappen (11; 
llA, IIB, IIQ angeordnet ist. 

5. Schraubverbindung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Ringbund (31) als FOhrungs- 
bund dient. 

6. Schraubverbindung nach einem der vorfaeigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Hiilse 
(33) derart ausgebildet ist, dafi sie quer zur LSngser- 
streckung der Schraube (25) gesehen - den Ringbund 

(31) zumindest bereichsweise iiberragt. 

7. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Durch- 
messer des Schraubenschafts (29) im Bereich der Ring- 
nut (30) kleiner ist als der Durchmesser (D2) der zwei- 
ten DurchgangsdfiTnung (15). 

8. Schraubverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Um- 
fangsflSche der ersten Durchgangsofl'ung (13) minde- 
stens eine parallel oder im wesentlichen paiBllel zur 
Richtung der Ein- und Ausschraubbewegung der 
Schraube (25) verlaufende, zur Sichemng der HUlse 
(33) gegen Verdrehen dienende Langsnut (24) voigese- 
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hen isL 

9. Schraubverbindung nach Anspnich 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die UmfangsflSche der ersten 
DurchgangsoSung (13) mindestens zwei, - vorzugs- 
weise gleich groBe - lingsnuten (24) eingebracht sind S 
und daB die zwischen den LSngsnuten (24) angeordne- 
ten Wandsegmente (45) der Umfangsflache (45) im 
wesentlichen so groB sind wie die Langsnuten (24). 

10. Schraubverbindung nach einem der vorheigehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die HQlse lO 
(53) an ihrem dem Ringbund (31) gegeniiberliegenden 
Ende unniiuelbar an der Unterseile (35) des Schrau- 
benkopfs (27) oder an einem zylindrischen Ansatz (37) 
abstlitzbar ausgebildet ist. 

11. Schraubverbindung nach einem der voiheigehen- 15 
den Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser des Schraubenkopfs (27) oder der Durch- 
messer des Ansatzes (37) klciner ist als der Durchmes- 
ser (Dl) der ersten Durchgangsofifnung (13). 

12. Schraubverbindung nach einem der vorhergehen- 20 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im einge- 
schraubten Zustand die Hiilse (33) derart verformt ist, 
daB deren Material in den zwischen dem Schrauben- 
schaft (29) und der zweiten Durchgangsofifnung (15) 
gebildeten Ringraum und/oder in den Zwischenraum 25 
zwischen dem Schraubenkopf (27) beziehungsweise 
dem Ansatz (37) und/oder in die mindestens eine 
Langsnut (24) gedrtickt ist. 

13. Schraubverbindung nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse 30 
(33) im Querschnitt kreisfbrmig ausgebildet und gege- 
benenfalls an ihrem dem Schraubenkopf (27) abge- 
wandten Ende einen konischen, sich in Richtung auf 
das Gewinde verjUngenden Abschnitt aufweist. 

14. Schraubverbindung nach einem der vorhergehen- 35 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse 
(33) an ihrer dem Gewinde zugewandten Ende mit 
mindestens einer Ausnehmung (61) zur Aufnahme des 
Wandsegements (45) versehen ist. 

15. Schraubverbindung nach einem der vorheigehen- 40 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Durchgangsofifnung (15) im Querschnitt krds- 
formig ausgebildet und gegebenenfalls an ihrer dem 
Schraubenkopf (27) zugewandten Ofifnung konisch an- 
gefast ist. 45 
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